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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft halogenfrei flammgeschutzte, thermoplastische Formmassen aus Polycarbonat und 
Pfropfpolymerisat, die gegebenenfalls Ihermoplastisches Copolymerisat und/oder Polyalkylenterephlhalat enthalten 
5 konnen, wobei Silikonharz in Kombination mit speziellen Phosphor-Verbindungen als Flammschutzmittel eingesetzt 
wird. 

[0002] In US-P 5 061 745 und US-P 5 030 675 werden flammwidrige, thermoplastische Formmassen aus aromati- 
schem Polycarbonat, ABS-Polymerisat, Copolymerisat bzw. Pofyalkylenterephthalat sowie Monophosphaten und fluo- 
rierten Polyolefinen als Flammschutzmittel bzw. als Antidrippingmittel beschrieben. Als Nachteil der fluorierten Poly- 

10 define ist ihr Habgengehalt und der damit im Brandfall austretende. Fluorwasserstoff zu nennen. Die Mitverwendung 
von speziellen Polytetrafluorethylen ermoglichte bislang aber allein selbstverloschende Formmassen aus aromati- 
schen Polycarbonat en, gegebenenfalls thermoplastischen Copotymerisaten und thermoplastischen Polyalkylenter- 
ephthalaten sowie Pfropfpolymerisat en mit der Bewertung V-O bei 1,6 mm dicken Prufkorpern nach UL-94. 
[0003] In EP-A 0 363 608 werden Polymermischungen aus aromatischem Polycarbonat, Co- und Pfropfpolymerisa- 

15 ten sowie oligomeren Phosphaten auf Basis von z.B. Hydrochinon und Resorcin als Flammschutzadditive beschrieben. 
Der effektive Flammschutz von V-O/1 ,6 mm nach UL-94 wird nur in Gegenwart von Polytetrafluorethylen bewirkt. 
[0004] In den US-Patentschriften 4 273 691 , 4 387 1 76, 4 536 529, 4 871 795 und 5 242 744 werden Thermoplaste 
mit einem Flammschutzsystem aus Silikonol bzw. aus einer Mischung aus einem Silikonol und einem Silikonharz sowie 
einer Metallseife (Mg-Stearat) und gegebenenfalls Magnesiumhydroxid beansprucht. Als weitere zusatzliche Flamm- 

20 schutzadditive werden halogenhaltige Flammschutzmittel (Dekabromdiphenylether), auch mit Antimontrioxid, und Am- 
moniumpolyphosphat mit mehrwertigen Alkoholen aufgefOhrt. Als Thermoplaste stehen Polypropylen und andere Po- 
lymerisate im Vordergrund, Polycarbonat und z.B. Polyester werden teils allgemein erwahnt. Hier muB darauf hinge- 
wiesen werden, daB Polycarbonat durch die Mitverwendung von Magnesiumverbindungen eine deutliche EinbuBe 
seiner guten mechanischen Eigenschaften erleidet, V-O/3,2 mm nur bei Mitverwendung von Halogen erreichbar ist (s. 

25 US-P 4 387 176, Spalte 2, Zeilen 12 bis 20) und Phosphorsaureester nicht mitverwendet werden. 

[0005] Die EP-A 0 520 186 beansprucht flammgeschutzte Formmassen aus Polycarbonat, auch in Mischung mit 
ABS-Komponenten, die als Flammschutzmittel eine Phosphorverbindung, eine Borverbindung, ein Polyorganosiloxan 
und/oder ein fluorhaltiges Harz enthalten. Aus den Beispielen und Vergleichsbeispielen geht hervor, daB der ange- 
strebte Flammschutz von V-O/1 ,6 mm nur bei Mitverwendung von Triphenylphosphat, Zinkborat und Polydimethylsi- 

30 loxan und/oder Polytetrafluorethylen erreicht werden kann, ohne Zinkborat mit Polydimethylsiloxan wird V-O/1 ,6 mm 
verfehlt (Vergleichsbeispiel 4), mit Polytetrafluorethylen statt Polyorganosiloxan wird V-1/1,6 mm erzielt (vgl. Ver- 
gleichsbeispiel 5). 

[0006] Die DE-OS 4 301 730 beschreibt nahezu analog zur EP-A 520 186 den effektiven Flammschutz von Poly- 
carbonat-Formmassen, statt einer Borverbindung (Zinkborat) werden Zinksalze von Carbonsauren (z.B. Zinkacetat) 
35 mitverwendet. Fehlt diese Komponente, so wird mit Triphenylphosphat und Dimethylsiloxan V-O/1 ,6 mm ebenfalls 
nicht erreicht (z.B. Vergleichsbeispiel 6-8). 

[0007] In US-P 5 100 958 wird die Herstellung von Cofallungen aus Silikonharzen und Pfropfpolymerisaten vom 
ABS-Typ sowie die Mischung dieser Cofallung mit Polycarbonat und Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat beansprucht Fur 
einen effektiven Flammschutz von V-O/1 ,6 mm ist als zusatzliches Flammschutzmittel Triphenylphosphat mitzuver- 

40 wenden, auBerdem muB das Polycarbonat 10 Gew.-% Tetrabrombisphenoi-A enthalten (s. Tabelle I, Spalte 7, Zeile 
23). Halogenfreier Flammschutz ist mit den Formmassen von US-P 5 100 958 nicht erreichbar. 
[0008] In EP-A 0 594 021 werden flammwidrige Polycarbonat-ABS-Formmassen offenbart, welche Polyalkylenter- 
ephthalat und Polytetrafluorethylen enthalten, wobei als Flammschutzmittel ein oligomeres Phosphat eingesetzt wird. 
[0009] In DE-A 4 040 243 werden flammwidrige Polycarbonat-ABS- Polyalkylenterephthalat-Formmassen offenbart, 

45 welche als Flammschutzmittel bestimmte monomere Phosphate und als Antidrippingmittel Polytetrafluorethylen und/ 
oder ein Silikonharz enthalten. 

[0010] Es wurde gefunden, daB bei Verwendung von 0,5 bis 5 Gew.-% Silikonharz in Kombination mit 3 bis 1 8 Gew.- 
% Phosphorverbindung gemaB der unten beschriebenen Komponente E) Formmassen aus thermoplastischen aro- 
matischen Polycarbonaten, gegebenenfalls thermoplastischen Copolymerisaten und thermoplastischen Polyalkylen- 

50 terephthalaten sowie Pfropfpolymerisaten ein Selbstverloschen ohne brennendes Abtropfen nach UL-94 mit der Be- 
wertung V-O bis V-1 bei 1,6 mm dicken Prufkorpern erzielt wird. Das bisher als Antidrippingmittel eingesetzte Polyte- 
trafluorethylen wird nicht benotigt. Die erfindungsgemaBen Formmassen ermoglichen damit im Brandfall vollkommen 
halogenfrei hochwirksame, selbstverloschende Formmassen. Die Verwendung der unten beschriebenen Komponente 
E.2) ermoglicht dabei eine verbesserte SpannungsriBbestandigkeit, was fur die Herstellung dunnwandiger Gehause- 

55 teile besonders wichtig ist. Die Formmassen zeigen bezuglich Schlag- und Kerbschlagzahigkeit, der Warmeformbe- 
standigkeit, der Oberflachenbeschaffenheit und der Migration bei Lagerung ein gutes Eigenschaftsprofil. 
[0011] Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind halogenfrei flammgeschutzte, im Brandfall nicht brennend ab- 
tropfende thermoplastische Polycarbonat-Formmassen, bestehend aus 
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A) 50 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-%, thermoplastischem aromatischem Polycarbonat, 

B) 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-%, Copofymerisat bzw. Polykondensat bestehend aus 

s B. 1 ) thermoplastischen Copolymerisat aus 

B. 1.1) 50 bis 95 Gew.-% Styrol, a-Methylstyrol, kernalkyliertem Styrol, C r C e -Alkylacrylat, C r C 8 -Alkylmethacrylat 
Oder Mischungen daraus und 

10 B.1.2) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, C r C 8 «Alkylacrylat, C r C 8 -Alkylmethacrylat, Maleinsaureanhy- 

drid, N-substituiertem Maleinimid, vlnyiacetat oder Mischungen daraus und/oder 

B. 2) thermoplastischem Polyalkylenterephthalat, 

is C) 3 bis 18 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, Pfropfpolymerisat, hergestellt aus 

C. 1) 5 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, einer Mischung aus 

C. 1.1) 50 bis 95 Gew.-% Styrol, a-Methylstyrol, kernalkyliertem Styrol, C r C 8 -Alkylacrylat, C r C 8 -Alkylmethacrylat 
20 oder Mischungen daraus und 

C.1.2) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, C r C 8 -Alkylacrylat, C r C 8 -Alkylmethacrylat, Maleinsaureanhy- 
drid, N-substituiertem Maleinimid oder Mischungen daraus, auf 

25 c.2) 10 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-%, Kautschuk mit einer Glastemperatur TG < 10 °C, 

D) 0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-%, Silikonharz, 

E) 3 bis 18 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, Phosphorsaureester aus 

30 

E.1) Phosphorverbindungen der Formel (I), 

°<f> 

(R 1 *, (I) 
(R 1 ), 

45 

worin 

n die Zahlen 1 bis 5, 
50 FP Methyl und 

1 die Zahlen 0 bis 5, vorzugsweise 0 und 1 bis 3, sind, 
oder 

55 

E.2) einer Mischung aus Phosphorverbindungen der Formel (I) und Phosphor-verbindungen der Formel (II), 
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o=p— 




(II) 



3 



worin 

R 2 Methyl und 

m die Zahlen 0 oder 1 bis 5, vorzugsweise 0 und 1 bis 3, sind, 

wobei die Menge an Phosphorverbindung gemaB Formel (II) in der Phosphatmischung aus E.1 ) und E.2) maximal 
35 Gew.-%, vorzugsweise maximal 30 Gew.-%, betragt. 

Komponente A) 

[001 2] Die erfindungsgemaG geeigneten, thermoplastischen Polycarbonate gemaB Komponente A) konnen sowohl 
Homo- als auch Copolycarbonate aus den Diphenolen der Formel (III) sein, 



worin 

p 1 oder Null ist und 

A eine Einfachbildung, C r C 5 -Alkylen, C 2 -C 5 -Alkyliden, C 5 -C 6 - gegebenenfalls durch Methylgruppen substituiertes 
Cycloalkyliden, -O-, -S- und -S0 2 - sein konnen. 

[001 3] Die Polycarbonate gemaG Komponente A) konnen sowohl linear als auch verzweigt sein, sie konnen aroma- 
tisch gebundene Methylgruppen enthalten und sind halogenfrei. Die Polycarbonate der Komponente A) konnen sowohl 
einzeln als auch im Gemisch eingesetzt werden. 

[0014] Die Diphenole der Formel (III) sind entweder literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren her- 
stellbar. Die Herstellung der erfindungsgemaG geeigneten Polycarbonate gemaB Komponente A) ist ebenfalls litera- 
turbekannt und kann z.B. mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren 
in homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren) erfolgen, wobei das jeweils einzustellende Molekulargewicht 
in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbrechem erzielt wird. 
[0015] Geeignete Diphenole der Formel (III) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 4,4 , -Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hy- 
droxyphenyl)-propan (Bisphenol-A), 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-dimethylphe- 
nyl)-propan, 1.1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan oder 1,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. Bevor- 
zugte Diphenole der Formel (I) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. Es 
konnen auch Mischungen von Diphenolen eingesetzt werden, z.B. aus Bisphenol-A und bis zu 60 Mol-% 1,1-Bis- 
(4-hydroxyphenyl)-3 I 3,5-trimethylcyclohexan. 

[0016] Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung erfindungsgemaGer 
Copolycarbonate A) konnen auch 1 bis 25 Gew-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Gesamtmenge 
an einzusetzenden Diphenolen), Diphenole der Formel (Ilia) verwendet werden, 




P 



(III) 
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OH 
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(ma) 



HO 
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worin -A- die fur Formel (III) genannte Bedeutung hat, n 1 oder null ist, die R's gleich oder verschieden sind und ein 
10 linerares C^C^-Alky!, verzweigtes C 3 -C 2 o- A W oder Cg-C^-Aryl, vorzugsweise CH 3 , sind und m eine ganze Zahl 
zwischenS und 100, vorzugsweise zwischen 20 und 80 ist. Polydiorganosiloxane mit Hydroxyaryloxy-Endgruppen ge- 
maB Formel (Ilia) sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3 419 634) bzw. nach literaturbekannten Verfahren her- 
stellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan-haltiger Copolycarbonate wird z.B. in DE-OS 3 334 782 beschrieben. 
[0017] Die Polycarbonate A) konnen teilweise oder vollstandig durch aromatische Polyestercarbonate ersetzt sein. 
75 [0018] Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol oder p-tert.-Butylphenol, aber auch langkettige Alkylphenole 
wie 4-(1,3-Tetramethyl-butyl)-phenol gemaB DE-OS 2 842 005 oder Monoalkylphenole oder Dialkylphenole mit insge- 
samt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten gemaB deutscher Patentanmeldung 3 506 472, wie z.B. p-Nonyl- 
phenol, 2,6-di-tert-Butylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Di- 
methylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Kettenabbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 und 10 
20 Mol-%, bezogen auf die Summe der jeweils eingesetzten Diphenole. (III). 

[0019] Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate gemaB Komponente A) konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten 
Diphenole, an drei- oder mehr als dreif unktionellen Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr als drei phenolischen 
OH-Gruppen. 

25 [0020] Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittelmolekulargewichte (M w , ge- 
messen z.B. durch Ultrazentrifugation oder Streulichtmessung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise von 20 000 bis 
80 000. 

Komponente B.1) 



[0021] ErfindungsgemaB einsetzbare Vinyl-(Co)Polymerisate gemaB Komponente B.1) sind harzartig, thermopla- 
stisch und kautschukfrei. Sie sind solche aus wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Styrol, oc-Methylstyrol, 
kernalkyl-substituiertem Styrol, C r C 8 -Alkylacrylat, C r C 8 -Alkylmethacrylat (Komponente B.1 .1 ) mit wenigstens einem 
Monomeren aus der Reihe Acrylnitril, Methacrytnitril, C r C a -Alkylmethacrylat, C r C e -Alkylacrylat, Maleinsaureanhy- 

35 drid, N-substituiertem Maleinimid und/oder Vinylacetat (Komponente B.1 .2). 

[0022] C r C B -Alkylacrylate bzw. C r C 8 -Alkylmethacrylate sind Ester der Acrylsaure bzw. Methacrylsaure und ein- 
wertiger Alkohole mit 1 bis 8 C-Atomen. Besonders bevorzugt sind Methacrylsauremethylester, -ethylester und -pro- 
pylester. Als besonders bevorzugter Methacrylester wird Methacrylsauremethylester genannt. 
[0023] Thermoplastische Copolymerisate mit einer Zusammensetzung gemaB Komponente B.1) konnen bei der 

40 Pfropfpolymerisation zur Herstellung der Komponente C) als Nebenprodukte entstehen, besonders dann, wenn groBe 
Mengen Monomere auf kleine Mengen Kautschuk gepfropft werden. Die erfindungsgemaB einzusetzende Menge an 
Copolymerisat B.1) bezieht diese Nebenprodukte der Pfropfpolymerisation nicht mit ein. 

[0024] Die thermoplastischen Copolymerisate B.1) enthalten 50 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-% 
Komponente B. 1.1) und 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-%, Komponente B.1. 2). 
45 [0025] Besonders bevorzugte Copolymerisate B.1 ) sind solche aus Styrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Me- 
thylmethacrylat, aus oc-Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat, oder aus Styrol und cc- 
Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat. 

[0026] Die Styrol-Acrylnitril-Copolymerisate gemaB Komponente B.1) sind bekannt und lassen sich durch radikali- 
sche Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Ldsungs- oder Massepolymerisation herstellen. 
50 Die Copolymerisate gemaB Komponente B.1 ) besitzen vorzugsweise Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt 
durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000. 

[0027] Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Copolymerisate B.1 ) sind auch statistisch auf gebaute Copolyme- 
risate aus Styrol, Maleinsaureanhydrid und/oder N-substituiertem Maleinimid, die durch eine kontinuierliche Masse- 
oder Losungspolymerisation bei unvollstandigen Umsatzen aus dem entsprechenden Monomeren hergestellt werden 



[0028] Die Anteile der beiden Komponenten der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol/Mal- 
einsaureanhydrid-Copolymeren konnen innerhalb weiter Grenzen variiert werden. Der bevorzugte Gehalt an Malein- 
saureanhydrid liegt zwischen 5 und 25 Gew-%. 
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konnen. 
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[0029] Die Molekulargewichte (Zahlenmittel M n ) der erfindungsgemaG geeigneten statistisch aufgebauten Styrol/ 
Maleinsaureanhydrid-Copolymeren gemaB Komponente B.1) konnen in weiten Bereichen variieren. Besonders be- 
vorzugt ist der Bereich von 60 000 bis 200 000. Bevorzugt ist fur diese Produkte eine Grenzviskositat von 0,3 bis 0,9 
dl/g (gemessen in Dimethylformamid bei 25 °C). 

[0030] Anstelle von Styroi konnen die Vinylcopolymerisate B.1) auch kernsubstituierte Styrole wie Vinyltoluole, 
2,4-Dimethylstyrol und andere halogenf reie substituierte Styrole wie a-Methylstyrol enthalten. 

Komponente B.2) 

[0031] Die Polyalkylenterephthalate der Komponente B.2) sind Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsau- 
ren oder ihren reaktionsfahigen Derivaten, wie Dim ethyl este in oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen 
Oder araliphatischen Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte. 

[0032] Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 Gew- 
%, bezogen auf die Dicarbonsaurekomponente Terephthal saurereste und mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise min- 
destens 90 Mol-%, bezogen auf die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-1 ,4-Reste. 
[0033] Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol-%, vorzugs- 
weise bis zu 10 Mol-%, Reste anderer aromatischer oder cycloaliphatischer Dicarbonsaure mit 8 bis 14 C-Atomen 
oder aliphatischer Dicarbonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthalsaure, Isophthalsaure, 
Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4-Diphenyldicarbonsaure, Bemsteinsaure, Adipinsaure, Sebacinsaure, Azelainsau- 
re, Cyclohexandiessigsaure. 

[0034] Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- bzw Butandiol-1 ,4-Resten bis zu 20 
Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, andere aliphatische Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphatische Diole 
mit 6 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphatische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1 ,3, 

2- Ethylpropandiol-1,3, Neopentylglykol, Pentandiol-1 ,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1 ,4, 3-Ethylpentandi- 
ol-2,4, 2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-1 ,3, 2-Ethylhexandiol-1,3, 2,2-Diethylpropandiol-1,3, Hex- 
andiol-2,5, 1 ,4-Di-(P-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2,-Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1 ,1 ,3,3-tetrame- 
thyl-cyclobutan, 2,2,-Bis-(4-p-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis(4-hydroxypropoxy-phenyl)-propan (DE-OS 
2 407 674, 2 407 776, 2 715 932). 

[0035] Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 

3- oder 4-basischer Carbonsauren, z.B. gemaB DE-OS 1 900 270 und US-PS 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele 
bevorzugter Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan und Pentaerythrit. 
[0036] Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure und deren reaktionsfahi- 
gen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol und/oder Butandiol-1, 4 hergestellt worden sind und Mi- 
schungen dieser Polyalkylenterephthalate. Bevorzugte Mischungen enthalten 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 
30 Gew.-%, Polyethylenterephthalat und 50 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 Gew.-%, Polybutylenterephthalat. 
[0037] Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine Grenzviskositat von 
0,4 bis 1 ,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 - 1,2 dl/g, gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.-Tle.) bei 25 °C im Ubbe- 
lohde-Viskosimeter. 

[0038] Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z.B. Kunststoff-Handbuch, 
Band VIII, S. 695 ft., Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1973). 

Komponente C) 

[0039] Die Pfropfpolymerisate C) werden durch radikalische Copolymerisation der Monomergemische C.1) aus C. 
1 . 1 ) und C. 1 .2) in Gegenwart der zu pf ropf enden Kautschuke C.2) hergestellt und sind durchweg bekannt. Bevorzugte 
Herstellungsverfahren fur die Pfropfpolymerisate C) sind Emulsions-, Losungs-, Masse- oder Suspensionspolymeri- 
sation. Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate C) sind die sogenannten ABS-Polymerisate. 
[0040] Beispiele fur Monomere C. 1 ) sind nach C.1 .1 ) Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder 
Mischungen daraus, Beispiele fur Monomere nach C.1. 2) sind Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, n-Bu- 
tylacrylat, t-Butylacrylat, Maieinsaureanhydrid und N-Phenylmaleinimid oder Mischungen daraus. Bevorzugte Mono- 
mere nach C.1 .1 ) sind Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat. Bevorzugte Monomere nach C.1 .2) sind Acrylnitril, 
Maieinsaureanhydrid und Methylmethacrylat. Besonders bevorzugte Monomere sind Styrol und Acrylnitril. 
[0041] Zur Herstellung der Pfropfpolymerisate gemaB Komponente C) geeignete Kautschuke C.2) sind insbesondere 
Polybutadiene, Polyisoprene, Styrol-Butadien-Copotymerkautschuke, Acrylnitril- Butadien-Copolymerkautschuke mit 
Gelgehalten (gemessen bei 20 °C) groBer als 30 Gew.-%, Acrylatkautschuke, EPDM(Ethylen-Propylen-Dien-Mono- 
mer)-Kautschuke und Siliconkautschuke. 

[0042] Bevorzugte Kautschuke C.2) sind Dienkautschuke (z.B. auf Basis Butadien, Isopren etc.) oder Gemische von 
Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkautschuken Oder deren Gemische mit weiteren copolymerisierbaren 
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Monomeren, z.B. gemaB C.1.1) und C.1.2), mit der MaBgabe, daB die Glasubergangstemperatur der Komponente C. 
2) unterhalb 10 °C, vorzugsweise unterhalb -10 °C, liegt. 

[0043] Besonders bevorzugte Polymerisate C.) sind z.B. ABS-Polymerisate, wie sie in der DE-OS 2 035 390 oder 
in der DE-OS 2 248 242 beschrleben sind. 

s [0044] Geeignete Acrylatkautschuke C.2) sind solche auf Basis von C 1 -C 8 -Alkylacrylaten, insbesondere Ethyl-, Bu- 
tyl-, Ethylhexylacryiat. Diese Alky lac rylatkautschuke konnen gegebenenfalls bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf Kau- 
tschukgewicht, Monomere wie Vinylacetat, Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, kernalkyliertes Styrol, Methylmethacrylat, 
Acrylamide und/oder Vinylether copolymerisiert enthalten. Diese Alkylacrylatkautschuke konnen weiterhin kleinere 
Mengen, vorzugsweise bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf Kautschukgewicht, vernetzend wirkender ethylenisch ungesat- 

10 tigter Monomerer enthalten. Solche Vernetzer sind z.B. Alkylendioldi(meth)-acrylate, Polyester-di(meth)-acrylate, Di- 
vinylbenzol, Trivinylbenzol, Triallylcyanurat, Allyl(meth)-acrylat, Butadien oder Isopren. 

[0045] Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Diallylphthalat und he- 
terocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. Besonders bevorzugte 
vernetzende Monomere sind hier Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat, Trivinylcyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, 
is Triallylbenzole. Die Menge der vernetzenden Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5,0 Gew-%, insbesondere 
0,05 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage C.2). Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 
3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage C.2) zu 
beschranken. 

[0046] Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage konnen auch Produkte sein, die einen vernetzten Dienkautschuk aus 
20 einem oder mehreren konjugierten Dienen, wie Polybutadien, oder ein Copolymerisat eines konjugierten Diens mit 

einem ethylenisch ungestattigten Monomerem, wie Styrol und/oder Acrylnitril, als Kern enthalten, 

[0047] Bevorzugte Kautschuke zur Herstellung der Pfropfpolymerisate C) sind reine Dien- und Acrylatkautschuke. 

[0048] Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemaB C.2) sind Silikon kautschuke mit pfropfaktiven Stellen wie sie in 

DE-OS 3 704 657, DE-OS 3 704 655 und DE-OS 3 631 539 beschrieben werden. 
25 [0049] Die Kautschuke liegen in den Pfropfpolymerisaten C) in Form wenigstens partieil vernetzter Teilchen einer 

mittleren TeilchengroBe von 0,1 bis 3 ujti, insbesondere 0,2 bis 0,6 ujti vor. Sie sind wenigstens teilvernetzt, das heiBt, 

sie besitzen Gelgehalte von groBer 20 Gew.-%, besonders groBer 50 Gew.-%, besonders bevorzugt im Bereich von 

73 bis 98 Gew.-% (gemessen in Toluol). 

30 Komponente D) 

[0050] Die erfindungsgemaBen Silikonharze der vorliegenden Erfindung sind test, pulverformig und Hydroxylgrup- 
pen-haltig. Sie weisen die Summenformel (IV) auf, 

" S RxSKOR'JyO^ , (IV) 

2 

worin 

40 R fur einen einwertigen Kohlenwasserstoffrest steht, der gegebenenfalls selbst substituiert sein kann, insbesondere 
aber eine Methyl- oder Phenylgruppe bedeutet, 

R' eine Alkylgruppe oder ein Wasserstoffrest ist, 

45 

x einen Wert von 0,75 bis 1 ,75, 

y einen Wert von 0,0001 bis 0,5 besitzen und 

worin das Silikonharz aufgebaut ist aus Einheiten der Formel Si0 4/2 , RSi0 3/2 , RgSiO^ und/oder R 3 Si0 1/2 - 
[0051] Die Herstellung der Silikonharze der Formel (IV) ist bekannt. Zu ihrer Weiterverarbeitung bzw. Verwendung 
liegen sie in Form von Losungen in geeigneten Losungsmitteln, auch in Losung von Polydimethylsiloxanen, in Form 
von losungsmittelhaltigen, waBrigen Emulsionen oder hundertprozentig vor. Eine weitere vorteilhafte Anwendungsform 
ist die Cofallung von Dispersionen aus Polymerisaten und Pfropfpolymerisaten mit Emulsionen von losungsmittelhal- 
tigen Silikonharzen. Sie gewahrleistet feinste Verteilung in der Kunststoff-Formmasse. 
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Komponente E.1) 



[0052] Die erfindungsgemaGen Polymermischungen enthalten als Flammschutzmittel Phosphorverbindungen der 
Formel (I), 



10 



15 



II 

O+P 



_<p>-° : 




0) 



worin n, R 1 und 1 die oben genannte Bedeutung haben. 
20 [0053] Als erfindungsgemaGe Komponente E. 1 ) konnen auch Mischungen verschiedener Phosphate eingesetzt wer- 
den. In diesem Fall hat n einen Durchschnittswert zwischen 1 und 5, vorzugsweise 1 und 2. 
[0054] Als Phosphorverbindung der Formel (I) wird vorzugsweise m-Phenylen-bis-(diphenylphosphat) mit n gleich 
1 und 2 bzw. zwischen 1 und 2 eingesetzt. 

25 Komponente E.2) 

[0055] Als Flammschutzmittel konnen die erfindungsgemaGen Mischungen weiterhin eine Mischung aus Phosphor- 
verbindung(en) der Formel (I) und Phosphorverbindung(en) der Formel (II), 

30 



35 



0=P- 



~<S> 



(II) 



40 



45 



50 



55 



worin 

R 2 und m die oben genannte Bedeutung haben, 
enthalten. 

[0056] Als Phosphorverbindung der Formel (II) wird vorzugsweise Triphenylphosphat eingesetzt. 

[0057] Die Mischung enthalt vorzugsweise 2 bis 30 Gew.-% Phosphorverbindung der Formel (II), bezogen auf 100 

Gew.-% E.1 und E.2. 

[0058] Die Phosphate sind generell nach bekannten Verfahren herstellbar (siehe beispielsweise Ullmann, Enzyklo- 
padie der technischen Chemie, Bd. 18, S. 301 ff, 1979; Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Bd. 12/1, 
S. 43; Beilstein, Bd. 6, S. 177). 

[0059] Die erfindungsgemaGen Formmassen konnen ferner ubliche Additive wie Gleit- und Entformungsmittel, 
FlieGmittel, Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Full- und Verstarkungsmittel sowie Farbstoffe und Pigmente so- 
wie als weiteres Flammschutzmittel fur die Polycarbonatkomponente das Salz einer halogenfreien Sutfonsaure ent- 
halten. Bevorzugte Verstarkungsstoffe sind Glasfasem, bevorzugte Fullstofle Glaskugeln, Glimmer, Quarz, Talkum, 
Wollastonit, bevorzugte Pigmente RuG und Titandioxid. Bevorzugtes Salz ist das Kaliumsalz der Diphenylsulfonsul- 
fonsaure. 

[0060] Die erfindungsgemaGen thermoplastischen Formmassen, enthaltend die Komponenten A) bis E), werden 
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hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200 - 300 
°C in Oblichen Aggregation wie Innenknetern, Extrudern oder Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert. 
[0061] Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessiv als auch simultan 
eriolgen, und zwar bei hoherer Temperatur. 
5 [0062] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur Herstellung von thermoplastischen 
Polycarbonattorm masse n bestehend aus den Komponenten A) bis E), das dadurch gekennzeichnet ist, daG man die 
jeweiligen der vorstehend genannten Bestandteile in bekannter Weise vermischt und danach bei Temperaturen von 
200 °C bis 300 °C in Oblichen Aggregaten schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert. 

[0063] Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkdrpern jeder Art verwendet 
10 werden. Insbesondere konnen Formkorper durch SpritzguB hergestellt werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper 
sind Gehauseteiie jeder Art (z.B. fur Haushaltsgerate und Buromaschinen) oder Abdeckplatten fur den Bausektor, Teile 
fur den Kfz-Sektor. Sie werden auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik eingesetzt, weil sie sehr gute elektrische 
Eigenschaften besitzen. 

[0064] Besonders geeignet sind die Formmassen zur Herstellung von dunnwandigen Formteilen (z.B. Datentechnik- 
is Gehauseteiie), an die besondere hohe Anspruche an Kerbschlagzahigkeit, SpannungsriBverhalten und Formbestan- 
digkeit der eingesetzten Kunststoffe gestellt werden. 

[0065] Teilchengr6BebedeutetimmermittlererTeilchendurchmesserd 50l ermittelt durch Ultrazentrifugenmessungen 
nach W. Scholtan et al., Kolloid-Z. und 2. Polymere 250 (1972) 782 - 796. 

20 Beispiele 

Verwendete Materialien 
KomponenteA) (PC 1) 

25 

[0066] Polycarbonat auf Basis Bisphenot-A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,34, gemessen in Methylen- 
chlorid bei 25 °C und einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente A) (PC 2) 

30 

[0067] Polycarbonat auf Basis Bisphenol-A mit einer relativen Losungsviskositat von 1,29, gemessen in Methylen- 
chlorid bei 25 °C und einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B) (SAN) 

35 

[0068] Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhaltnis von 72:28 und einer Grenzviskositat von 
55 dl/g (Messung in Dimethylformarnid bei 20 °C). 

Komponente C) (ABS) 

40 

[0069] Pfropfpolymerisat von 45 Gew.-% Styrol/Acrylnitril-Gemisch im Verhaitnis 72:28 auf 55 Gew.-% teilchenfor- 
migem vernetztem Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d 50 gleich 0,4 u,m, hergestellt durch Emul- 
sionspolymerisation. 

45 Komponente D) (M120) 

[0070] Baysilone-Harz M 120 XB, Losungsmittel im Rotationsverdampfer entfernt, 100 %ig (Methylsilikonharz der 
Bayer AG). 

so Komponente D) (SFR100) 

[0071] SFR100 (Methylsilikonharz in Polydimethylsiloxan der General Electric Silicones). 

Komponente D) (P500) 

55 

[0072] Baysilone-Harz P 500 50 % X/C, Losungsmittel im Rotationsverdampfer entfernt, 100 %ig (Phenylsilikonharz 
der Bayer AG). 
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Kotnponente E.1) (RDP) 

[0073] m-Phenylen-bis-(diphenylphosphat) (Fyroflex RDP der Firma AKZO B.V.). 
5 Komponente E.2) (RDP+TPP) 

[0074] Mischung aus 75,0 Gew.-% m-Phenylen-bis-(diphenylphosphat) (s. Komponente E.1) und 25,0 Gew.-% Tri- 
phenylphosphat (Disflamoll TP der Firma Bayer AG). 

10 Weitere Phosphat komponente (TPP) 

[0075] Triphenylphosphat (Disflamoll TP der Bayer AG) 

Weitere Phosphatkomponente (TIPP) 

75 

[0076] Triisopropylphenylphosphat (Reofos 95 der Firma CIBA-GEIGY INDUSTRIAL CHEMICALS). 
Herstellung und Prufung der Formmassen 

[0077] Die Herstellung der flammwidrigen thermoplastischen Formmassen erfolgte durch Kneten in einem Kleinkne- 
ter vom Typ W 50 E der Firma Brabender OHG Duisburg im Temperaturbereich von 210 bis 230 °C, einer Drehzahl 
von 60 Min* 1 und einer Knetdauer von 10 Min. Die so hergestellte Formmasse wurde auf einer elektrisch beheizten 
Laborpresse vom Typ Polystat 200 T der Firma Schwabenthan zu Platten von 2,0 bzw. 1,6 mm gepreBt, die PreBtem- 
peratur betrug 200 °C, der PreBdruck 200 bar und die Dauer 5 Min. 

30 
35 
40 
45 
50 
55 
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[0078] Aus den Platten wurden die benotigten Prufstabe gesagt, diese den folgenden Tests unterzogen: 

55 

- Schlagzahigkeit nach DIN 43 543 (a n ), 

- Warmeformbestandigkeit nach DIN 53 460 (Vicat B). 

- Sauerstoffindex (LOI-Wert) nach ASTM D-2B63-77, 
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Brandtest nach Vorschrift Underwriter Laboratories (UL) 94. 

[0079] Das SpannungsriGverhalten wurde an Staben der Abmessung 80x10x4 mm, PreBtemperatur 220 °C, unter- 
sucht. Als Testmedium wurde eine Mischung aus 60 Vol.-% Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol verwendet. Die Probe- 
korper wurden mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt (Vordehnung in Prozent) und bei Raumtemperatur im 
Testmedium gelagert. Das SpannungsriGverhalten wurde uber die RiBbildung bzw. den Bruch in Abhangigkeit von der 
Expositionszeit im Testmedium beurteilt. 
[0080] Tabelle 3 zeigt die erhaltenen Prutdaten. 



TO 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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55 



Tabelle 3: 



| Prutdaten 




a n 


Vicat B 


LOI- 


UL 94-Bewertung 


kJ/m 2 




Index % 0 2 


Dicke des Prufkorpers 


Nachbrennzeit, Sek. 


Vergleich 1 


46/n.g.* 


87 


28,5 


V-2/2,1 mm 


60 


Vergleich 2 


45/n.g. 


87 


- 


V-2/2,1 mm 


74 


Vergleich 3 


47/n.g. 


92 


27,0 


n.b./2,1 mm 


160 


Vergleich 4 


46/n.g. 


92 


29,5 


V-2/2,1 mm 


148 


Vergleich 5 


48/n.g. 


91 


27,5 


V-2/2,1 mm 


175 


Vergleich 6 


46/n.g. 


80 


26,5 


V-1/2,1 mm 


50 


Vergleich 7 


43/n.g. 


82 


30,5 


V-1/21 mm 


58 


Vergleich 8 


42/n.g. 


79 


28,5 


V-1/2,1 mm 


92 


Vergleich 9 


44/n.g. 


92 


26,5 


V-2/2,1 mm 


133 


Vergleich 10 


47/n.g. 


81 


30,0 


V-1/2,1 mm 


112 ! 


Vergleich 11 


43/n.g. 


87 


28,0 


V-2/2,1 mm 


111 


Vergleich 12 


53/n.g. 


92 


33,0 


V-0/2,1 mm 


12 


Beispiel 1 


54/n.g. 


91 


30,0 


V-0/2,1 mm 


33 


Beispiel 2 


37/n.g. 


92 


29,5 


V-0/2,1 mm 


20 


Beispiel 3 


48/n.g. 


95 


27,5 


V-0/2,1 mm 


36 


Beispiel 4 


53/n.g. 


89 


30,0 


V-0/2,1 mm 


16 


Beispiel 5 


48/n.g. 


88 


32,5 


V-0/2,1 mm 


8 


Beispiel 6 


45/n.g. 


91 


34,5 


V-0/2,1 mm 


10 


Beispiel 7 


46/n.g. 


87 


30,5 


V-0/2,1 mm 


9 


Beispiel 8 


64/n.g. 


85 


30,5 


V-0/2,1 mm 


17 | 


Beispiel 9 


52/n.g. 


85 


31.0 


V-1/1,6 mm 


55 


Beispiel 10 


23/n.g. 


91 


30,0 


V-0/1 ,6 mm 


48 


Beispiel 11 


23/n.g. 


92 


29,5 


V-0/1,6mm 


44 


Beispiel 12 


21/n.g. 


95 


27,5 


V-1/1,6 mm 


87 


Beispiel 1 3 


24/n.g. 


89 


30,0 


V-0/1 ,6 mm 


36 


Beispiel 14 


21/n.g. 


88 


32,5 


V-0/1, 6 mm 


39 


Beispiel 15 


22/n.g. 


91 


34,5 


V-0/1 .6 mm 


34 


Beispiel 16 


26/n.g. 


87 


30,5 


V-1/1,6 mm 


123 


Beispiel 17 


21/n.g. 


85 


30,5 


V-1/1,6 mm 


96 



* n.g. = nichl gebrochen 
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[0081] Die Formmasse des Beispiels 6 (mit RDP+TPP) zeigt gegenuber der des Beispiels 4 (mit RDP allein) ver- 
bessertes SpannungsriBverhalten (bei Vorspannung 2,4 % Oberrisse und Anlosen nach 10 Minuten gegenuber 5 Mi- 
nuten). 

[0082] Aus den Tabellen 1 bis 3 geht hervor, daB die erfindungsgemaBen Formmassen (Beispiel 1 bis 17) 

5 

mit einem Gehalt von 1 bzw. 2 Gew.-% Silikonharz und 15 Gew.-% m-Phenylen-bis-(diphenylphosphat) ein V-0 
bzw. V-1 bei 2,1 mm (Beispiele 1, 2, 4, 5, 7, 8), jasogarbei 1,6mmdicken Prufkorpern (Beispiele 10, 11, 13, 14, 
16 und 17), 

10 - mit einem Gehalt von 1 bzw. 2 Gew.-% Silikonharz und 15 Gew.-% Gemisch aus m-Phenylen-bis-(diphenylphos- 
phat) und Triphenyiphosphat (75 und 25 Gew.-%) ebenfalls V-0 bzw. V-1 bei 2,1 bzw. 1 ,6 mm (Beispiele 3, 6 und 
9 sowie 12 und 15), 

Schlagzahigkeiten und Warmeformbestandigkeiten auf hohem Niveau aufweisen. 

15 

[0083] Ferner geht aus den Vergleichsbeispielen (Vergleich 1 bis 12) hervor, daB 

bei fehlender Siiikonharz-Komponente den Proben nur ein V-2/2,1 mm zukommt (Vergleiche 1 und 2), 

20 - bei einem Silikonharzgehalt von 1 bzw. 2 Gew.-% und einem Triphenylphosphatgehait von 12 Gew.-% nur "nicht 
bestanden" Oder V-2 bei 2,1 mm erzielt wird (Vergleich 3, 4 und 5), 

bei einem Silikonharzgehalt von 1 bzw. 2 Gew.-% und einem Triphenylphosphatgehait von 15 Gew.-% zwar V-1 
bei 2,1 mm zu erzielen ist, die Erweichungstemperatur aber auf ca. 80 °C absinkt (Vergleiche 6, 7 und 8), 

25 

bei Anwendung von Tri-isopropylphenyl-phosphat a!s anderem Phosphat ebenfalls nur V-2 bei 2,1 mm erreicht 
wird (Vergleiche 10, 11 und 12). 

[0084] Die Beispiele 1 , 4 und 7 zeigen, daB kleine Mengen Silikonharz mit ublichen Mengen m-Phenylen-bis-(diphe- 
30 nylphosphat), auch in Mischung mit Triphenyiphosphat (Beispiele 3, 6 und 9), verbunden mit dem groBen Vorteil der 
Halogenfreiheit die Antidripping-Eigenschaft des Polytetrafluorethylens (Vergleich 12) ubernehmen konnen. 



Patentanspruche 

35 

1. Thermoplastische Formmassen, bestehend aus 

A) 50 bis 95 Gew.-% thermoplastischem aromatischem Polycarbonat, 
40 B) 0 bis 20 Gew.-% Copolymerisat bzw. Polykondensat aus 

B.1) thermoplastischem Copolymerisat aus 

B.1.1) 50 bis 95 Gew.-% Styrol, a-Methylstyrol, kernalkyliertem Styrol, C 1 -C Q - Alky lac rylat, C r C B -Alkylme- 
45 thacrylat Oder Mischungen daraus, und 

B. 1.2) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnttril, C r C 8 -Alkylacrylat, C r C 8 -Alkylmethacrylat, Maleinsaurean- 
hydrid, N-substituiertem Maleinimid, Vlnylacetat oder Mischungen daraus und/oder 

so B.2) thermoplastischem Polyalkylenterephthalat, 

C) 3 bis 18 Gew.-% Pfropfpolymerisat hergestellt aus 

C. 1) 5 bis 90 Gew.-% einer Mischung aus 

55 

C. 1.1) 50 bis 95 Gew.-% Styrol, a-Methylstyrol, kernalkyliertem Styrol, C r C 8 - Alky lac rylat, CVCQ-Alkylme- 
thacrylat oder Mischungen daraus, und 
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C.1.2) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, C r C 8 -Alkylacrylat, C r C 8 -Alkylmethacrylat, Maleinsaure- 
anhydrid, N-substituiertem Maleinimid oder Mischungen daraus, auf 

C.2) 10 bis 95 Gew.-% einem Kautschuk mit einer Glastemperatur TG < 10 °C, 

D) 0,5 bis 5 Gew.-% Hydroxylgruppen enthaltendes Silikonharz der Formel (IV), 

R^KOR'^O^ (IV) 

2 

worin 

R fOr einen einwertigen Kohlenwasserstoffrest steht, der gegebenenfalls selbst substituiert sein kann, ins- 
besondere aber eine Methyl- oder Phenylgruppe bedeutet, 

R' eine Alkylgruppe oder ein Wasserstoffrest ist, 

x einen Wert von 0,75 bis 1 ,75, 

y einen Wert von 0,0001 bis 0,5 besitzen und 

worin das Silikonharz aufgebaut ist aus Einheiten der Formel Si0 4/2 , RSi0 3/2 , R 2 Si0 2y2 und/oder R 3 Si0 1/2 . 

E) 3 bis 18 Gew.-% Phosphorsaureester aus 
E.1) Phosphorverbindungen der Formel (I) 



O 




worin 

n die Zahlen 1 bis 5, 

R 1 Methyl und 

1 die Zahlen 0 bis 5 sind, 

oder 

E.2) einer Mischung aus Phosphorverbindungen der Formel (I) und Phosphorverbindungen der Formel (II), 
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m 



o=p 




(II) 



3 



worin 

R 2 Methyl und 

m die Zahlen 0 bis 5 sind, 

wobei die Menge an Phosphorverbindung gemaB Formel (II) in der Phosphatmischung aus E.1) und E.2) 
maximal 35 Gew.-% betragt. 

2. Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 1 , wobei die Komponenten 

A) in einer Menge von 60 bis 90 Gew.-%, 

B) in einer Menge von 1 bis 15 Gew.-%, 

C) in einer Menge von 5 bis 1 5 Gew.-%, 

D) in einer Menge von 1 bis 3 Gew.-% und 

E) in einer Menge von 5 bis 1 5 Gew-% 



3. Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente E) Mischun- 
gen aus m-Phenylen-bis-(diphenylphosphat) und Triphenylphosphat eingesetzt werden. 

4. Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch t , die zusatzlich Zusatzstoffe wie Gleit- und Entformungsmittel, 
FlieBmittel, Nukleiermittel, Stabilisatoren, Antistatika, Full- und Verstarkungsmittel, Farbstoffe und/oder Pigmente 
sowie das Salz einer halogenfreien Sulfonsaure enthalten. 

5. Verfahren zur Herstellung der Polycarbonatformmassen gemaB Anspruch 1, wobei man die Komponenten A) bis 
E) in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200 °C bis 300 °C in ublichen Aggregation schmelz- 
compoundiert oder schmelzextrudiert. 

6. Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Formkorpern. 

7. Formkorper, hergestellt aus thermoplastischen Formmassen gemaB Anspruch 1. 



enthalten sind. 



Claims 



1. Thermoplastic moulding compositions, consisting of 



A) 50 to 95 wt.% of thermoplastic aromatic polycarbonate, 



B) 0 to 20 wt.% of a copolymer or polycondensate consisting of 



B.1) a thermoplastic copolymer of 
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B.1.1) 50 to 95 wt.% of styrene, ct-methylstyrene, ring-alkylated styrene, C-,-C 8 -alkyl acrylate, C r C 8 -alkyl 
methacrylate or mixtures thereof and 

B.1.2) 5 to 50 wt.% of acrylonitrile, methacrylonitrile, C r C 8 -alkyl acrylate, C r C 8 -alkyl methacrylate, maleic 
anhydride, N-substituted maleic imide, vinyl acetate or mixtures thereof and/or 

B. 2) a thermoplastic polyalkylene terephthalate, 

C) 3 to 18 wt.% of a graft polymer prepared from 

C. 1 ) 5 to 90 wt.% of a mixture of 

C.1.1) 50 to 95 wt.%, of styrene, a-methylstyrene, ring-alkylated styrene, C r C 8 -alkyl acrylate, C^Cg-alkyl 
methacrylate or mixtures thereof and 

C.1.2) 5 to 50 wt.% of acrylonitrile, methacrylonitrile, C r C 8 -alkyl acrylate, C r C 8 -alkyl methacrylate, maleic 
anhydride, N-substituted maleic imide or mixtures thereof, on 

C.2) 10 to 95 wt.% of rubber with a glass transition temperature TG < 10°C, 

D) 0.5 to 5 wt.% of hydroxy! group-containing silicone resin of the formula (IV), 

R x SI(OR') y 04^ (IV) 

2 

in which 

R represents a monovalent hydrocarbon group, which itself may optionally be substituted, but which rep- 
resents in particular a methyl or a phenyl group, 

R' is an alkyl group or a hydrogen atom, 

x has a value of 0.75 to 1 .75 and 

y has a value of 0.0001 to 0.5 

and in which the silicone resin is built up from units of the formula Si0 4/2 , RSi0 3/2 , R 2 Si02/2 and/or R 3 Si0 1/2 

E) 3 to 1 8 wt.% of phosphates consisting of 
E.1) phosphorus compositions of the formula (I), 



O 




in which 

n represents the numbers 1 to 5, 
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R 1 represents methyl and 

1 represents the numbers 0 to 5 

or 

E.2) a mixture of phosphorus compositions of the formula (I) and phosphorus compositions of the formula (II), 



in which 

R 2 represents methyl and 

m represents the numbers 0 to 5, 

wherein the amount of phosphorus composition of the formula (II) in the phosphate mixture of E.1) and E.2) 
is a maximum of 35 wt.%. 

Thermoplastic moulding compositions according to Claim 1 wherein the components are present in the following 
amounts: 

A) in an amount of 60 to 90 wt.%, 

B) in an amount of 1 to 15 wt.%, 

C) in an amount of 5 to 15 wt.%, 

D) in an amount of 1 to 3 wt.% and 

E) in an amount of 5 to 15 wt.%. 

Thermoplastic moulding compositions according to Claim 1, characterised in that mixtures of m-phenylene-bis 
(diphenyl phosphate) and triphenyl phosphate are used as component E). 

Thermoplastic moulding compositions according to Claim 1 which contain additional additives such as lubricants 
and mould release agents, flow control agents, nucleating agents, stabilisers, antistatic agents, fillers and rein- 
forcing materials, colorants and/or pigments as well as the salt of a halogen-free sulfonic acid. 

A process for preparing polycarbonate moulding compositions according to Claim 1, wherein components A) to 
E) are mixed in a known manner and melt compositioned or melt extruded at temperatures of 200°C to 300°C in 
conventional equipment. 

Use of the thermoplastic moulding compositions according to Claim 1 to produce moulded articles. 
Moulded articles produced from thermoplastic moulding compositions according to Claim 1 . 




(II) 



3 
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Revendlcations 

1. Compositions a mouler thermoplastiques, constitutes de 

s A) 50 a 95 % en masse d'un polycarbonate aromatique thermoplastique, 

B) 0 a 20 % en masse d'un copolymere ou d'un produit de polycondensation constitue 

B.1) d'un copolymere thermoplastique de 

w B.1.1 ) 50 a 95 % en masse de styrene, d'a-methylstyrene, de styrene alkyle sur le cycle, d'acrylate 

d'alkyle en C,-C 8 , de methacrylate d'alkyle en C r C 8 ou de leurs melanges, et 

B. 1.2) 5 a 50 % en masse d'acrylonitrile, de methacrylonitrile, d'acrylate d'alkyle en C r C 8 , de metha- 
crylate d'alkyle en C r C e , d'anhydride maleique, de maleimide N-substitue, d'acetate de vinyle ou de 
leurs melanges et/ou 

15 

B. 2) d'un poly(terephtalate d'alkylene) thermoplastique, 

C) 3 a 18 % en masse d'un polymere greffe prepare a partir de 
20 c. 1 ) 5 a 90 % en masse d'un melange de 

C. 1.1) 50 a 95 % en masse de styrene, d'a-methylstyrene, de styrene alkyle sur ie cycle, d'acrylate 
d'alkyle en C^-Cq, de methacrylate d'alkyle en C r C B ou de leurs melanges et de 

C.1.2) 5 a 50 % en masse d'acrylonitrile, de methacrylonitrile, d'acrylate d'alkyle en C^Ce, de me- 
25 thacrylate d'alkyle en C r C 8 , d'anhydride maleique, de maleimide N-substitue ou de leurs melanges, 

sur 

C. 2) 10 a 95 % en masse de caoutchouc ayant une temperature de transition vitreuse inferieure ou egale 
T G a10°C, 



30 



35 



40 



45 



D) 0,5 a 5 % en masse d'une resine silicone contenant des groupes hydroxyle, de formule (IV) 

R^HOR'JyO^ (IV) 

2 

dans laquelle 

R represente un reste hydrocarbon^ monovalent, pouvant eventuellement etre lui-meme substitue, en par- 

ticulier cependant un groupe methyle ou ph6nyle, 
R' represente un groupe alkyle ou un reste d'hydrogene, 
x a une valeur comprise entre 0,75 et 1 ,75, 
y a une valeur comprise entre 0,0001 et 0,5, 

la r6sine silicone etant constitute d'unites de formule Si0 4/2 , RSiO^, R 2 Si0 2/2 et/ou R 3 Si0 1/2 , 

E) 3 a 18 % en masse d'esters d'acides phosphoriques constitues 

E.1) de composes du phosphore de formule (I) 



50 



55 
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O 



0) 



dans laquelle 

n est un nombre de 1 a 5, 
R 1 est un reste methyls et 
les 1 sont des nombres de 0 a 5, 

ou 

E2) d'un melange de composes du phosphore de tormule (I) et de composes du phosphore de formuie (II) 



R 2 est un reste methyle et 

les m sont des nombres de 0 a 5, 

la quantite de compose de phosphore de formuie (II) dans le melange de phosphates constltue de 
E.1) et E.2) etant au maximum de 35 % en masse. 



Compositions a mouler thermoplastiques selon la revendication 1, dans laquelle 

le constituant A) est contenu en une quantite de 60 a 90 % en masse ; 
le constituant B) est contenu en une quantite de 1 a 15 % en masse, 
le constituant C) est contenu en une quantite de 5 a 1 5 % en masse, 
le constituant D) est contenu en une quantite de 1 a 3 % en masse, et 
le constituant E) est contenu en une quantite de 5 a 15 % en masse. 

Compositions a mouler thermoplastiques selon la revendication 1, caracterisSes en ce que Ton utilise comme 
constituant E) des melanges de bis(diphenylphosphate) de m-phenylene et de phosphate de triphenyle. 

Compositions a mouler thermoplastiques selon la revendication 1, qui contiennent en outre des additifs comme 
des lubrifiants et des agents de demoulage, des agents d'ecoulement, des agents de nucleation, des stabilisants, 
des antistatiques, des charges et des agents renforcants, des colorants et/ou des pigments, ainsi qu'un sel d'un 
acide sulfonique non halogene. 

Procede de preparation des compositions a mouler a base de polycarbonates selon la revendication 1 , selon 
lequel on melange de facon connue les constituants A) a E) et on les soumet a un malaxage I'etat tondu ou a une 
extrusion a Tetat fondu, a des temperatures de 200°C a 300°C, dans des appareils classiques. 




»2< 



(ID 



3 



dans laquelle 
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6. Utilisation des compositions a mouler selon la revendication 1 pour la fabrication d'objets moulds. 

7. Objets moulds fabriques a partir de compositions a mouler selon la revendication 1 . 

s 

10 
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